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Epigrafes

Assim diz o Senhor: ‘Se a minha alianca com
o dia e com a noite ndo mais vigorasse, se

eu nado tivesse estabelecido as leis fixas do
céu e da terra, entdo ... ’

Jeremias 33:25

Ha lei e ordem no universo e a matematica
é a chave para esta ordem.

Morris Kline (matematico)



Isaac Newton

- Unificagcao das Leis da Mecanica -

Forca Gravitacional (atracao)
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James Clerk Maxwell

- A Teoria Eletromagnética da Luz -

l Nome | Forma diferencial
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'Lei de Gauss V-E=—
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Leide Gauss para o
magnetismo V-B=0
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James Clerk Maxwell

Equacoes de Maxwell (1831 -1879)



Principio da Incerteza, de Heisenberg

* O Principio da Incerteza nao se refere a “duvidas”

e Este principio impoe restricoes a precisao com que
se podem efetuar medidas simultaneas de pares
de observaveis conjugados

AX. Ap,=h/2T

* Por exemplo: posicao e quantidade de movimento

* Consequéncia: p. ex. nao se pode definir trajetorias
para as particulas subatomicas



Surgimento da Mecanica Quantica
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Orbitas ndo, orbitais atdmicos!

Orbitas atdmicas Orbitais atomicos




John Polkinghorne

- Quantum Theory: A very short introduction -

“A teoria quantica é certamente estranha e surpreendente,
mas nao é tao estranha para que, de acordo com ela, valha
qualquer coisa. Claro, ninguém realmente colocaria isso com
tanta crueza, mas ha um tipo de discurso que pode chegar
perigosamente perto de aprovar essa atitude caricaturesca.
Pode-se chama-la de "exagero quantico” (quantum hype).”

“Quero sugerir que, guando se faz
apelo a visao quantica, a palavra de
ordem é sobriedade.”




5 passos para uma Vida Quantica:

Como usar os segredos surpreendentes da Fisica Quantica
para criar a vida que vocé quer

Este livro explica, em linguagem simples, como as particulas
subatomicas sao os blocos de construcao de nosso universo fisico
e mostra como podemos criar o que desejarmos usando as
nossas proprias mentes subconscientes em combinacao com os

segredos maravilhosos da Fisica Quantica.
SSTEPS TO A

Os cientistas provaram que nGo podemos observar o mundo UANTUM
qudntico sem perturbd-lo. Por exemplo, se vocé faz um O\
experimento envolvendo o quantum e ndo vé o processo, vocé l F j.

tem um resultado. Mas, se vocé vé o processo, vocé tem um
resultado completamente diferente. Em outras palavras, as
particulas subatémicas realmente respondem as pessoas que as
observam. Isto significa que, onde quer que vocé ponha a sua
atengdo, vocé cria uma mudanga no nivel subatémico, que é o
proprio fundamento do mundo. De acordo com o quantum - e O
Segredo - cabe a vocé selecionar o que vocé observa e onde
coloca a sua atencdo. Tendo feito essa escolha, o proprio ato de
observacgdo transforma o que acontece em sua realidade fisica.

Ay
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Mecanica Quantica — comprovada!

 Mecanica Quantica: comprovada
experimentalmente desde a década de 20

Foi atribuido conjuntamente a
Serge Haroche e David Wineland
por métodos experimentais
inovadores que permitem a

B medicdo e manipulagdo de

Serge Haroche David Wineland  sistemas qudnticos individuais.




John Polkinghorne — Razao e Realidade

“... a nossa experiéncia do mundo quantico
nos prepara para visoes da realidade que nao
vao se submeter a nenhuma tirania indevida

do senso comum, mas que buscarao, por mais ﬁ;
que essa tarefa seja dificil, respeitar a
natureza daquilo com que temos de lidar.”

-
e
L

“Nossa investigacao do mundo fisico estendeu as
nossas mentes e ampliou as nossas no¢oes daquilo
que é concebivel. De fato, seria surpreendente se em
nosso encontro com Deus nao acontecesse o mesmo.”



Uma grande descoberta cientifica!

* Leide Newton 5 F=m o

b
e Lei de Einstein & F=m 2

d
*Leide Covolan 5 p - m @3



Leis da Natureza e Matematica

* Morris Kline (matematico): A pesquisa das leis
matematicas da natureza era um ato de devocao
que iria revelar a gléria e a grandeza da Sua obra.
... Cada descoberta de uma lei da natureza era
aclamada como prova do brilhantismo de Deus e
nao do pesquisador.

e Johannes Kepler (1571 - 1630): O principal objetivo
de todas as investigacoes do mundo exterior deve
ser descobrir a ordem racional e a harmonia que
foi imposta por Deus [a natureza] e que Ele nos
revelou pela linguagem da matematica.



As Escrituras:

- Leis Matematicas da Natureza -

Mas tudo dispuseste com medida, numero e peso.
Sabedoria 11.20

Quem mediu as aguas na concha da méo, ou com o palmo definiu
os limites dos céus? Quem jamais calculou o peso da terra, ou
pesou os montes na balanca e as colinas nos seus pratos?

|saias 40:12

Deus conhece o caminho; so ele sabe onde ela [a sabedoria]
habita, pois ele enxerga os confins da terra e vé tudo o que ha
debaixo dos céus. Quando ele determinou a forca do vento e
estabeleceu a medida exata para as aguas, ...

J6 28:23-25



Owen Gingerich: sobre as Leis da Natureza

 Owen Gingerich: cientista cristao ~ .
, ‘a - GOD'S.
N / :
Astrofisico, ex-professor de Astronomia e de ' .« | sl ”“_\L
Historia da Ciéncia na Universidade Harvard e .
astronomo emérito do Smithsonian Astrophysical ;- o
Observatory >

Owen Gingerich » |
.. A}m,’rr: £s

Harvard Smshseeias Center foe

* Leis da natureza:
ha leis ontoldgicas e leis epistemologicas

A Ontologia ("conhecimento do ser") trata do ser enquanto ser, isto é, do ser
concebido como tendo uma natureza comum que é inerente a todos e a cada
um dos seres

* A Epistemologia estuda a origem, a estrutura, os métodos e a validade do
conhecimento. Também é conhecida como Teoria do Conhecimento.



Owen Gingerich: sobre as Leis da Natureza

A maioria dos fisicos hoje, independentemente de valores
religiosos, tém um sentimento de que, em ultima analise, o
universo é compreensivel e opera segundo leis.

As leis fundamentais chamo de leis ontolégicas da natureza.
Em contraste, o que temos sao construcoes humanas, sao
leis epistemoldgicas da natureza.

A crenca na existéncia de profundas leis ontoldgicas implica
em um salto de fé. A ciéncia, na medida em que assume a
realidade das leis matematicas, opera segundo uma tacita
suposicao teista a respeito da natureza do universo.

Perspectives on Science and Christian Faith (2011)



Eugene Wigner:

Premio Nobel de Fisica de 1963

“O primeiro ponto é que a enorme
aplicabilidade da matematica nas
ciéncias naturais é algo que beira o
mistério e ndo ha nenhuma
explicacdo racional para isso.”

“A discussdo anterior destina-se a lembrar, em
primeiro lugar, que ndo é nada natural que existam
"leis da natureza”, e € muito menos natural ainda

que o homem seja capaz de descobri-las.”
COMMUNICATIONS ON PURE AND APPLIED MATHEMATICS, VOL. XlliI, 001-14 (1960



Do atomo aos quarks

* Aparato experimental
usado por Rutherford,
em 1911, quando
descobriu o nucleo
atomico

Gold foil

-Particl * A técnica consistia em
fazer o espalhamento de
particulas alfa em folhas
de ouro finissimas

Detecting screen



Do atomo aos quarks

From LEP 1o LHC ( ‘;l
Superccncuctingi— >

magnets -
e A ¢ T— ‘ ._“"‘(
»,

CMS
Compact Muon Solenoid

Aeroporto de Genebra | :

* O LHC (Large Hadron Collider) é o maior acelerador de particulas do mundo

 Seu principal objetivo é obter dados sobre colisoes de feixes de particulas,
tanto de protons como de nucleos de chumbo

* O laboratdrio fica em um tunel de 27 km de circunferéncia, a 175 m abaixo
do nivel do solo na fronteira franco-suica, proximo a Genebra, Suica.
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Do atomo aos quarks

* Tuanel em que as particulas sao aceleradas

The
15-m long
LHC cryodipole




Do atomo aos quarks
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Do atomo aos quarks

* Detectores: instrumentos gigantescos em que as particulas
sao detectadas e ide




Do atomo aos quarks

* Supercomputadores: as trajetorias sao reconstruidas e as
particulas sao identificadas

lf'




Do atomo aos quarks

e Constituintes da matéria

electron
<10"%cm

proton

s (neutron)
quark
| <10"%cm
nucleu
~10"%em -

— ~10""%cm
atom~10"cm



Matéria: quarks e léptons

(P steciron LEPTONS
Elétron Neutnno do elétron
proton Mion Neutnno do mion
Tau Neutnno do tau
QUARKS
Up Down
Charm Strange
Top Botton

P
_—

Proton

tranportadores
de forga




Forcas Fundamentais da Natureza

e Ha quatro for¢cas fundamentais na natureza:
— A forga gravitacional (estrutura do Universo)
— A forca eletromagnética (estutura do atomo)
— A forca nuclear forte (estrutura do nucleo do atomo)
— A forca nuclear fraca (decaimento radioativo)

e - 0 p -
" Structure within e*e” — BOB° g0 n—-=pe i,
the Atom o - ‘_ 2
> <. . é W- <
&3 z %y @ p. -

8\
An electron and positron

w_
(smmielectron) collising at high energy <an Bo A BOUION Solays 1O & POOAOR, anN eleltron,

aenitilate to produce 8% and & mescas and an sotineutrion vis a virtual (mediating)
via & virtudl 2 boton o & virtudl photon, W boson Ths is neutron [} decay




Grande Unificacao das Forcas

Gravidade Diagrama ilustrativo
Celeste o

Lop L s ] B T e T e S e T T IY =
Gravidade Universal !
Terrestre e |

i ! Possivel !
Forga i) 1 ORISR
Elétrica Forga E‘}Un’:ﬁca'?)ao:
Forga Eletromagnética ]_ Forga : A L
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Forga Nuclear |- oo :
Forte



Grande Unificacao das Forcas

Average energy

. 19 AL} . . .
of particles 107" GeV 10" GeV 100 GeV The earlier the time, the higher

Temperature l I the temperature and the greater
b tinbisise 102K 107K 10"°K the energy of particles.

I |
3. The strong force became distinct
1.Initially all four forces | from the electroweak force.
were equally strong.

Strong force
Electromagnetic force

Weak force
2, Gravity became a distinct
force, weaker than the others. Gravity

4. The electromagnetic and weak forces
became distinct, leaving a total of four forces.

] ]
Timeafter 100%s 105 10'?s Tothe —>
Big Bang present

e Teorias de Grande Unificagao (GUTs) tentam explicar trés das forcas
fundamentais em termos de um unico conjunto consistente de leis fisicas

 Uma Teoria de Super Grande Unificacao explicaria as quatro forcas

* Pelas GUTs, todas as forgas fisicas eram equivalentes logo apds o Big Bang



Grande Unificacao das Forcas

Strong fOrce

“super force"
GUT force

ﬁ ?
wed¥ o

relative strength of force—,

gravity

10" 10" 10%
temperature (K)

Copyright © Addison Wesley



Grande Unificacao das Forcas

Big Bang




Teoria de Tudo

Eletrofraca

Teorn de
Tudo
Forga
Eketronuclear
(GUT)
Forgas de
Cor
Forga Forte Forga Fraca

Eletromagnetismo

Forcga EEtrica

Forga
magnética




- a Sabedoria de Deus -



Sabedoria: diferentes significados

* No AT, a sabedoria foi considerada uma das
maiores virtudes, junto com bondade e a justica

* Ela é, p.ex., um bem extremamente precioso:

Como é feliz o homem que acha a sabedoria, o homem
que obtéem entendimento, pois a sabedoria é mais

proveitosa do que a prata e rende mais do que o ouro.
(Provérbios 3:13-14)

E melhor obter sabedoria do que ouro! E melhor obter
entendimento do que prata! (Provérbios 16:16)



Sabedoria: diferentes significados

* A sabedoria edifica e faz prosperar:

Com sabedoria se constroi a casa, e com
discernimento se consolida. Pelo conhecimento
os seus comodos se enchem do que é precioso e
agradavel.

(Provérbios 24:3-4)



Sabedoria: diferentes significados

* Ela permite viver a vida com seguran¢a e confianca:

Filho meu, ndo se apartem estas coisas dos teus
olhos: guarda a verdadeira sabedoria e o bom siso;
Porque serdo vida para a tua alma, e adorno ao teu
pescoc¢o.

Entdo andaras confiante pelo teu caminho, e o teu
pé ndo tropecara.

Quando te deitares, ndo temeras; ao contrdrio, o
teu sono sera suave ao te deitares. (Pv 3:21-24)



Sabedoria: diferentes significados

* Ela gera relacionamentos harmoniosos:

A sabedoria do homem lhe da paciéncia;
sua gloria é ignorar as ofensas. (Pv 19:11)

Fala com sabedoria e ensina com amor.
(Pv 31.26)



Mas, como se obtém esta Sabedoria?

Meu filho, se vocé aceitar as minhas palavras e guardar no
corag¢do os meus mandamentos; se der ouvidos a sabedoria e
inclinar o coragdio para o discernimento;

se clamar por entendimento e por discernimento gritar bem
alto, se procurar a sabedoria como se procura a prata e busca-
la como quem busca um tesouro escondido,

entdo vocé entendera o que é temer ao Senhor e achara o
conhecimento de Deus.

Pois o Senhor é quem da sabedoria; de sua boca procedem o
conhecimento e o discernimento. (Provérbios 2:1-6)



Sabedoria no Novo Testamento

 Em Paulo, vamos encontrar oposicao entra a sabedoria
do mundo e a sabedoria de Deus:

Pois esta escrito: "Destruirei a sabedoria dos sabios e
rejeitarei a inteligéncia dos inteligentes".

Onde esta o sabio? Onde esta o erudito? Onde esta o
questionador desta era? Acaso ndo tornou Deus louca a
sabedoria deste mundo? (1 Co 1:19-20)

Os judeus pedem sinais miraculosos, e os gregos procuram
sabedoria; nos, porém, pregamos a Cristo crucificado, o qual,
de fato, é escdndalo para os judeus e loucura para os gentios
mas para os que foram chamados, tanto judeus como gregos,
Cristo é o poder de Deus e a sabedoria de Deus. (1 Co 1:22-24)



Sabedoria:

- Provérbios 8, Joao 1, Colossenses 1 -

Eu, a Sabedoria, moro com a prudéncia, e tenho o conhecimento que
vem do bom senso. [...] O Senhor (me criou como o / me possuiu no)
principio de seu caminho, antes das suas obras mais antigas; fui

formada desde a eternidade, desde o principio, antes de existir a terra.
(Pv 8.12, 22,23)

No principio era o Verbo, e o Verbo estava com Deus, e o Verbo era
Deus. Ele estava no principio com Deus. Todas as coisas foram feitas
por ele, e sem ele nada do que foi feito se fez. (Jodo 1:1-3)

Ele [Cristo] é a imagem do Deus invisivel, o primogénito de toda a
criagdo, pois nele foram criadas todas as coisas nos céus e na terra, as
visiveis e as invisiveis, (...) todas as coisas foram criadas por ele e para
ele. Ele é antes de todas as coisas, e nele tudo subsiste. (colossenses 1:15-17)



Sabedoria:
- Provérbios 8, Joao 1, Colossenses 1 -

Eu, a Sabedoria, moro com a prudéncia, e tenho o conhecimento que
vem do bom senso. [...] O Senhor (me criou como o / me possuiu no)
principio de seu caminho, antes das suas obras mais antigas; fui

a Sabedoria = o Verbo = Cristo

Ele [Cristo] é a imagem do Deus invisivel, o primogénito de toda a
criagdo, pois nele foram criadas todas as coisas nos céus e na terra, as
visiveis e as invisiveis, (...) todas as coisas foram criadas por ele e para
ele. Ele é antes de todas as coisas, e nele tudo subsiste. (colossenses 1:15-17)




Sabedoria: Provérbios 8: 12, 22-31

"Eu, a Sabedoria, moro com a prudéncia, e tenho o
conhecimento que vem do bom senso.

(...)

"O Senhor me possuiu no principio de seu caminho, antes
das suas obras mais antigas; fui formada desde a
eternidade, desde o principio, antes de existir a terra.
Nasci quando ainda ndo havia abismos, quando nédo
existiam fontes de aguas; antes de serem estabelecidos os
montes e de existirem colinas eu nasci. Ele ainda ndo havia
feito a terra, nem os campos, nem o po com o qual formou
o0 mundo.



Sabedoria: Provérbios 8: 12, 22-31

Quando ele estabeleceu os céus, la estava eu, quando
tracou o horizonte sobre a superficie do abismo, quando
colocou as nuvens em cima e estabeleceu as fontes do
abismo, quando determinou as fronteiras do mar para que
as aguas ndo violassem a sua ordem, quando marcou os
limites dos alicerces da terra,

eu estava ao seu lado, e era o seu arquiteto; dia a dia eu
era o seu prazer e me alegrava continuamente com a sua
presenc¢a. Eu me alegrava com o mundo que ele criou, e a
humanidade me dava alegria.
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